
实验七 彩色图像处理实验

一、 实验目的

使用 MatLab软件对图像进行彩色处理。使学生通过实验熟悉使用 MatLab
软件进行图像彩色处理的有关方法，并体会到图像彩色处理技术以及对图像处理

的效果。

二、 实验原理

图像分割，简单地说就是将一幅数字图像分割成不同的区域，在同一区域内

具有在一定的准则下可认为是相同的性质，如灰度、颜色、纹理等，而任何相邻

区域之间其性质具有明显的区别。图像分割是图像处理、模式识别和人工智能等

多个领域中一个十分重要且十分困难的问题，是计算机视觉中首要的、重要的关

键步骤。图像分割结果的好坏直接影响对计算机视觉中图像的理解。图像分割的

主要内容包括：基于边界的图像分割，基于阈值的图像分割，基于区域的图像分

割。

1. 彩色图像介绍和处理原理

彩色图像的数据不仅包含亮度信息，还包含颜色信息。彩色的表示方法是多

样化的，最常见的是三基色模型，例如 RGB（Red / Green / Blue，红绿蓝）三基

色模型，利用 RGB三基色可以混合成任意颜色。因此，RGB模型在各种彩色成

像设备和彩色显示设备中使用，常规的彩色图像也都是用 RGB三基色来表示的，

每个像素包括 RGB三基色数据，每个基色用 1个字节（8位二进制位）表示，

则每个像素的数据为 3个字节（即 24位二进制位），这就是人们常说的 24位真

彩色

（1）彩色图像的转换

转换色彩是一件极为耗时的工作，为了解决这项困难，彩色图像分析过程一

般采用高分辨率色彩查询表机制；查询表是一组数值数组，包含了输进输出之间

的对应关系。只要预先计算查询表，就能检查套用转换至每个图像上的情况。

查询表的运算值可用于将图像从一个色彩系统转换为另一个色彩系统，此外，

也能进行设定以套用使用者定义的转换内容，例如 Gamma 补偿与色彩平衡校正。

另外，部分操纵会“对照”查询查询表的内容，避免储存已转换图像的需求。例

如，在图像还是以 RGB 格式进行储存的情况下，可以变更图像 ISH 色彩空间

的 H组件。

（2）彩色图像的色彩分割

传统的彩色图像处理方法多种多样，包括 Bayer制式至色彩空间转换或色彩

平衡校正外，彩色图像的色彩分析功能，采用“阈值”对彩色图像进行分割是常

用的方法。

“阈值”是进行分割的基本机制，可根据对比从图像背景中区分出对象。在

彩色图像的部分，还可自由指定特定对象的数值范围，使用者可选择每个组件的

数值范围，例如仅根据色相选择“橄榄绿”像素，加上对饱和度及彩度宽松的辨

识力，以消除表面的光线效果。



另一项区分场景中不同对象的更有效方法，就是考虑一组特定颜色，并指定

每个最接近这些颜色的像素。彩色图像分割功能让您可以指定每个像素的“层级”

（整数指数值），以分解不同区域里的彩色图像。

三、 实验内容与要求

1. 彩色图像分析

（1）调入并显示彩色图像 flower.tif；
（2）拆分这幅图像，并分别显示其 R，G，B分量；

（3）根据各个分量图像的情况讨论该彩色图像的亮度、色调等性质。

2. 彩色图像的直方图均衡

（1）显示这幅图像的 R，G，B分量的直方图，分别进行直方图均衡处理，

并显示均衡后的直方图和直方图均衡处理后的各分量；将处理完毕的各个分

量合成彩色图像并显示其结果；

（3）转换成 HSI图像后进行直方图均衡，并显示结果；

（3）观察两种处理方式的差异。

3. 彩色变换

（1）调入并显示灰度图像 Lenna.tif；
（2）使用不同相位的正弦函数作为变换函数，将灰度图像变换为 RGB图像。

其中红色分量 R的变换函数为-sin( )，绿色分量 G的变换函数为-cos( );，蓝

色分量 B的变换函数为 sin( )；
（3）显示变换曲线及变换合成的彩色图像并观察彩色变换图像的色调与原

始图像灰度之间的关系；

（4）将 RGB的变换公式至少互换一次(例如 R与 G互换)，显示变换曲线、

变换结果并观察处理的结果。

flower.tif



四、 思考题

请在实验报告最后进行简答：

为什么经彩色直方图均衡后的图像除了对比度会有所增强外，还有色调的变

化？

五、 实验报告要求

请同学们完成上述实验：描述实验的基本步骤，用数据和图片给出各个步骤

中取得的实验结果和源代码，并进行必要的讨论，必须包括原始图像及其计算/

处理后的图像以及相应的解释。
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